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PCT No. PCT/DE92/00360 Sec. 371 Date May 
17, 1993 Sec. 102(e) Date May 17, 1993 PCT 
Filed May 2, 1992 PCT Pub. No. WO92/20491 
PCT Pub. Date Nov. 26, 1992. In an electric hand 
tool, particularly a drill, with a housing, an electric 
motor which is received in the housing and has a 
motor shaft parallel to the housing axis, and with 
a work spindle which is driven by the electric 
motor via a transmission gearing, the housing is 
divided along a dividing plane for the purpose of 
switching from straight drilling to angular drilling 
and it is provided that the front housing part 
containing a bearing for the work spindle and the 
rear housing part containing the electric motor 
can swivel relative to one another in such a way 
that the work spindle projecting out of the front 
housing part can occupy any angle between 0 
DEG and 90 DEG or more relative to the motor 
shaft. A catch lock which can be unlocked and/or 
locked manually stops the two housing parts in 
the selected swivel position. A torsionally rigid 
transmission of force from the motor shaft to the 
work spindle is realized in every swivel position of 
the housing parts in the transmission gearing. 
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(54) Title: ELECTRIC HAND-TOOL, ESPECIALLY A DRILL 

(54)Bezeichnung: HANDGEFOHRTES ELEKTROWERKZEUG, INSBESONDERE BOHRMASCHINE 
(57) Abstract 

In an electric hand-tool, especially a drill, with a casing (10), an electric motor (15) con- 
tained therein with a motor shaft (16) parallel to the casing axis and a working spindle (18) 
driven by the electric motor (15) via a reduction gear (17), the casing (10) is divided along a se- 
parating plane (21) for the purpose of conversion from straight to angular drilling and facilities 
for relative pivoting between the front part (101) of the housing containing a bearing (19) for 
the working spindle (18) and the rear part (102) of the casing containing the electric motor (15) 
are provided in such a way that the working spindle (18) projecting from the front part (101) of 
the casing may assume any angle between 0 and 90° or more in relation to the motor shaft (16). 
A manually lockable and/or releasable engagement lock holds the two parts of the casing (101, 
102) in the selected position. A power transmission which is rigid in rotation from the motor 
shaft (16) to the working spindle (18) in any angular position of the casing sections (101, 102) is 
provided in the reduction gear (17). 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem handgeffihrten Elecktrowerkzeug, insbesondere einer Bohrmaschine, mit ei- 
nem Gehause (10), einem darin aufgenommenen Elektromotor (15) mit air Gehauseachse pa- 
ralleler Motorwelle (16) und mit einer vom Elektromotor (15) Uber ein Ubersetzungsgetnebe 
(17) angetriebenen Arbeitsspindel (18) ist zwecks Umstellung von Geradebohren auf Winkel- 
bohren das Gehause (10) langs einer Trennebene (21) geteilt und zwischen dem vorderen, ein 
Lager (19) fflr die Arbeitsspindel (18) enthaltenden Gehauseteil (101) und dem hmteren, den Elektromotor (15) enthaltenden Ge- 
hauseteil (102) eine relative Schwenkbarkeit derart vorgesehen, da& die aus dem vorderen Gehauseteil (101) vorstehende Arbeits- 
soindel (18) jeden Winkel zwischen 0° und 90° oder mehr zur Motorwelle (16) einzunehmen vermag. Ein manuell ent- und/oder 
verriegelbares Rastgesperre arretiert die beiden Gehauseteile (101, 102) in der gewahlten Sch^tellmis. Im Obersetzungsge- 
triebe (17) ist eine drehsteife Kraftflbertragung von der Motorwelle (16) zu der Arbeitsspindel (18) in jeder Schwenkstellung der 
Gehauseteile (101, 102) realisiert. 
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Handgefuhrtes Elektr owerkzeug . insbesondere Bohrmaschine 


Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem handgef iihrten 
Elektroverkzeug, insbesondere von einer Bohrmaschine, der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bohrmaschinen dieser Art werden iiblicherweise als 
Geradebohrmaschine , bei velcher die Bohrspindel parallel zur 
Motorwelle bzw. zur Gehauseachse verlauft, und fur spezielle 
Zwecke als Kinkelbohrmaschine ausgebildet, bei welcher die 
Bohrspindel rechtwinklig zur Motorwelle bzw. Gehauseachse 
ausgerichtet ist. In bestimmten Anwendungsf alien , in welchen 
sowohl gerade- als auch winkelgebohrt werden mu!3 , wie dies 
bei Installationen im amer ikanischen Holz-Hausbau der Fall 
ist, miissen beide Maschinen zum standigen Wechsel 
bereitgehalten werden. 

Aus der DE 36 34 734 Al ist bereits ein Werkzeugauf nahmekopf 
als Sonderzubehor fur eine herkommliche Bohrmaschine bekannt 
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der aus zwei separaten, jeweils einen Hohlraum aufweisenden 
Gehauseteilen besteht, die entlang einer schrag. verlauf enden ' 
Trennebene einander gegeniiberliegen und gefiihrt sind. Das 
eine Gehauseteil tragt eine Lagerung fur eine Antriebswelle 
und das andere Gehauseteil eine Lagerung fur eine 
Abtriebswelle, die aus dem Werkzeugaufnahmekopf vorsteht und 
ein Bohrfutter tragt. Antriebs- und Abtriebswelle sind durch 
ein doppeltes Kardangelenk miteinander drehsteif verbunden. 
Der Werkzeugaufnahmekopf wird mit seinem einen 
hohlzylindrischen Gehauseteil auf den Spindelhals der 
Bohrmaschine aufgesetzt, wobei die Bohrspindel der 
Bohrmaschine durch einen Zweikant mit einem Mitnehmer 
gekuppelt wird, der drehfest auf der Antriebswelle sitzt. In 
der Grundstellung der beiden Gehauseteile fluchten die Achsen 
von Antriebs- und Abtriebswelle miteinander. Durch 
Relativverdrehung der beiden Gehauseteile. kann die 
Abtriebswelle so ausgerichtet werden, dafi ihre Achse mit der 
Achse der Antriebswelle einen spitzen oder rechten Winkel 
einschlieflt. 

Mit diesem bekannten Werkzeugaufnahmekopf kann eine 
Standardbohrmaschine in eine Winkelbohrmaschine umgerustet 
werden, mit der auch Geradebohren moglich ist. 

Ein solcher separater Werkzeugaufnahmekopf als Ansatzteil ist 
zwar fiir die Bedurfnisse des Heimwerkers bestens geeignet, 
ist aber fiir Prof imaschinen nicht akzeptabel. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie handgefuhrte Elektrowerkzeug , 
insbesondere Bohrmaschine, mit den kennzeichnenden Merkmaler. 
des Anspruchs 1 hat den Vorteil, ein kompaktes, handliches 
Elektrowerkzeug fur Prof ianfoderungen zu sein, das sich auf 
den ersten Blick nicht von einem Standardelektrowerkzeug 
unterscheidet, demgegenuber aber eine Winkelstellung der 
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Arbeitsspindel zur Motorwelle bzw. Gehauseachse zwischen 0° , 
und 90° ( fluchtend und rechtwinklig ) erlaubt. Als 
Bohrmaschine kann mit diesem Elektrowerkzeug gerade- und 
winkelgebohrt werden, wobei auch Schragbohrungen moglich 
sind. 

Die Urastellung der Arbeitsspindel ist schnell und problemlos 
durch. ein Rastgesperre manuell moglich, so dafi in 
wiederholter Folge mit unterschiedlichen Winkelstellungen der 
Arbeitsspindel gearbeitet werden kann. In jeder Lage der 
Arbeitsspindel ist eine starre drehsteife Kraf tubertragung 
gegeben, so daB Ubertragungsf ehler nicht auftreten. Der 
gegeniiber einem Standardelektrowerkzeug hohere Aufwand im 
tibersetzungsgetriebe wird zum Teil dadurch ausgeglichen , daB 
der Getrieberaum fur groBere Raddurchmesser genutzt und wegen 
des dadurch moglichen groBeren Obersetzungsverhaltnisses in 
einer Stufe eine komplette Getriebestuf e eingespart werden 
kann. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Anspruch 1 angegebenen Elektrowerkzeugs moglich. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist das 
Ubersetzungsgetriebe als zweistufiges Kegelradgetriebe 
ausgefiihrt, dessen erstes Kegelrad drehfest auf einer im 
Gehause gelagerten Zwischenwelle sitzt und mit einem auf der 
Motorwelle drehfest gehaltenen ersten Kegelritzel kammt und 
dessen zweites Kegelrad drehfest auf der Arbeitsspindel sitzt 
und mit einem auf der Zwischenwelle starr befestigten zweiten 
Kegelritzel kammt. In der Trennebene zwischen den beiden 
Gehauseteilen ist ein Drehkranz angeordnet, dessen Drehachse 
zur Achse der Motorwelle einen Winkel von 90° oder 45° 
einschlieBt. Die letztere Version hat den Vorteil, daB in der 
Vinkelbohrstellung das EckenmaB, d.h. der Abstand der 
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Arbeitsspindel zu der vordersten Gehausekante , wesentlich 
kleiner ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist das 
Ubersetzungsgetriebe als Stirnradgetriebe ausgefiihrt, desser. 
Abtriebswelle uber eine doppelte Gelenkwelle mit der 
Arbeitsspindel drehfest verbunden ist. Die Arbeitsspindel und 
die Abtriebswelle des Stirnradgetriebes sind zueinander 
versetzt so angeordnet, daC die Achse der Gelenkwelle mit der 
Drehachse des Drehkranzes zusammenf allt und mit den Achsen 
von Motorwelle und Arbeitsspindel in der Grundstellung und in 
der 90°-Schwenkstellung der beiden Gehauseteile jeweils einen 
Achswinkel von 45° einschliefit . Die Drehachse des in der 
'Trennebene liegenden Drehkranzes zwischen den beiden 
Gehauseteilen schliefit mit der Achse der Motorwelle einen 
Winkel von 45° ein, und das arbeitsspindelseitige Gelenk der 
Gelenkwelle liegt in etwa in der Trennebene. Diese Ausfuhrung 
hat den besonderen Vorteil, daft fur die 0° - und fur die S0°- 
Stellung der Arbeitsspindel extrem kleine EckenmaCe 
realisiert werden konnen-. Allerdings muB der N'achteil in Kauf 
genommen werden, daC in Zwischenstellungen der Arbeitsspindel 
Drehzahlfehler auftreten, da sich hier die Ubertragungsf ehler 
der Kardangelenke nicht kompensieren. 

Bei eir.er konstruktiv realisierten Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung ist im Bereich der Trennebene zwischen den beiden 
Gehauseteilen ein Zwischenf lansch angeordnet. der drehbar an 
dem vorderen Gehauseteil gehalten und drehfest mit dem 
hinteren Gehauseteil verbunden ist. Die Trennebene ist dabei 
so gelegt, daU die Drehachse des Zwischenf lansches einen 
rechten Winkel mit der Motorwelle einschlieBt. Bevorzugt ist 
der Zwischenf lansch zwischen zwei in Achsrichtung 
hintereinander angeordnete- Axiallagern eingespannt, wsbei 
sich das eine Axiallager am vorderen Gehauseteil und das 
andere Axiallager an einer Spannplatte abstvitzt , die am 
vorderen Gehauseteil verschraubt ist. Der relativ zuir. 
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vorderen Gehauseteil drehbare Zwischenflansch ist diesetn 
gegenuber durch einen O-Ring abgedichtet. Die f..t .it dem 
vorderen Gehauseteil verbundene Baueinheit aus 
Zwischenflansch, Axiallager und Spannplatte wird in den 
hinteren Gehauseteil eingesetzt und der Zwischenflansch an 
diesem vr.chr.ubt. Auf diese Weise wird der Zwischenflansch 
nahezu spiellos am vorderen Gehauseteil drehend gehalten und 
damit der Sp.lt zwischen den beiden zueinander verdrehbaren 
Gehauseteilen sehr klein. Damit wird insgesamt eine 
reibungsarme, staubdichte Abdichtung erzielt. Der Zusammenbau 
d-r Bohrmaschine ist durch die am vorderen Gehauseteil 
vormontierte Baueinheit sehr einfach und zeitsparena. 


Zeichnung 


Die Zeichnung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispi.len in der nachf oigenden Beschreibung naher 


erlautert. Es zeigen 
Fig 


ig. 1 eine Seitenansicht einer Elektrohandbohrmaschine , 
teilweise geschnitten, 


Fig. 2 einen Schnitt der Bohrmaschine in Fig. 1 mit fttr 
Vinkelbohren geschwenkter Bohrspindel, 
ausschnittweise , 

Fig. 3 einen Langsschnitt einer Bohrmaschine gemafi 
einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel , 
ausschnittweise und schematisch dargestellt, 

Fig. 4 einen Schnitt gemaO Linie IV-IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine gleichs Darstellung vie in Fig. 5 bei urn 
90° gedrehter Bohrspindel zum Winkelbohren , 
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Fig . 6 swells ausschnittweise einen Langsschnitt einer 
und 7 Bohrmaschine gemaB einem dntten 

Ausfuhrungsbeispiel in der Stellung _ 
"Geradebohren" (Fig. 6) und "Vinkelbohren 
(Fi". 7), schematisch dargestellt, 
m . 8' dwells ausschnittweise einen Langsschnitt e.ner 
und 9 Bohrmaschine gemaB einem vierten 

• Ausfuhrungsbeispiel in der Stellung 

"Geradebohren" (Fig. 8) und "Winkelbohren 
(Fig. 9). schematisch dargestellt, 

u eine Seitenansicht einer 

Fi*. 10 jeweils ausschmtt*eise eine a 

und 11 Bohrmaschine gemaB einem funften 

Ausfuhrungsbeispiel in der Stellung _ 
"Geradebohren" (Fig. 10). und "Winkelbohren 
(Fig. ID. schematisch dargestellt, 

Fig. 12 jeweils ausschnittweise einen perspektivische 
und 13 Darstellung einer Bohrmaschine nut 

Bastgesperre fur den drehenden Gehause.eil. 

F1 . 14 ausschnittweise einen Langsschnitt einer 
Bohrmaschine gemaB einem sechsten 
Ausfuhrungsbeispiel , 

Fli . 15 eine Draufsicht der Bohrmaschine in Blickrichtur, 
gemaB Pfeil XV in Fig. 14, 

Flg . 16 ausschnittweise einen Schnitt langs der 
Linie XVI-XVI in Fig. 15. 

Beschreibung der Ausf Uhrungsbeispiele 

• T74c 1 teilweise geschnitten dargestellte 
Die in Fig. 1 teilwei g hand gef uhrtes 

E1 ektrohandbohrmaschxne als Beispiel f 
Elektrowerkzeug weist ein Gehause 10 auf, 
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Handgriff 11 mit Durchgrif f of f nung 12 einstttckig angeformt 
ist. Mit 13 ist das AnschluBkabel und mit 14 die 
Schalterleiste zum Ein- und Ausschalten der Bohrmaschine 
bezeichnet . 

In bekannter Weise ist im Gehause .10 ein Elektromotor 15 
aufgenommen, dessen Motorwelle 16 sich langs der Gehauseachse 
erstreckt. Die Motorwelle 16 treibt uber ein 
Ubersetzungsgetriebe IT eine Bohrspindel 18, die in einem 
Lager 19 des Gehauses 10 drehbar gelagert ist und aus dem 
Ge^use 10 vorsteht. An ihrem aus dem Gehause 10 vorstehenden 
freien Ende tragt die Bohrspindel 18 ein Bohrfutter 20 zum 
Einspannen eines Bohrers. 

Das Gehause 10 ist langs einer mit 21 gekennzeichneten 
Trennebene in einen vorderen Gehauseteil 101, der das Lager 
19 fur die Bohrspindel 18 enthalt, und in einen hinteren 
Gehauseteil 102, der den Motor 15 mit Motorwelle 16 aufnimmt, 
unterteilt. Die Trennebene liegt in einem Winkel von 45° zur 
Achse der Motorwelle 16 bzw. zur Gehauseachse. In der 
Trennebene 21 ist zwischen den beiden Gehauseteilen 101 und 
102 ein Drehkranz 22 angeordnet, dessen Drehachse senkrecht 
zur Trennebene 21 stent . Der Drehkranz 22 weist zwei 
Ringnuten 23,24 auf, die jeweils in dem vorderen bzw. 
hinteren Gehauseteil 101,102 eingebracht sind. Das vordere 
Gehauseteil 101 iibergreift im Bereich der Trennebene 21 den 
hinteren Gehauseteil 102 derart, daB die beiden im 
Querschnitt dreieckf ormigen Ringnuten 23,24 in der Trennebene 
21 spiegelbildlich auf einanderliegen und einen Ringkanal 
bilden, der mit Kugeln 25 aufgefullt ist. Zum Fullen des 
Ringkanals 23,24 mit den Kugeln 25 ist in dem vorderen 
Gehauseteil 101 von auBen her eine Fullbohrung (hier nicht 
dargestellt) eingebracht, die in der Ringnut 23 miindet und 
einen Bohrungsdurchmesser aufweist, der groBer ist als der 
Kugeldurchmesser. Durch diese Fullbohrung hindurch warden die 
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Kugeln 25 in den aus den Ringnuten 23,24 gebildeten Ringkanal 
eingefiillt. Danach wird die Fullbohrung verschlossen. 

Das Obersetzungsgetriebe 17 zwischen Motorwelle 16 und 
Bohrspindel 18, die in der in. Fig. 1 dargestellten 
Grundstellung des vorderen Gehauseteils 101 parallel zur 
Motorwelle 16 aber versetzt zu dieser verlauft, ist als 
zweistufiges Kegelradgetriebe ausgefiihrt. Das erste Kegelrad 
26 sitzt dabei drehfest auf einer ira Gehause 10 gelagerten 
Zwischenwelle 27 und kammt mit einem auf der Motorwelle 16 
drehfest sitzenden ersten Kegelritzel 28. Das zweite Kegelrad 
29 der zweiten Getriebestuf e sitzt drehfest auf der 
Bohrspindel 18 und kammt mit einem zweiten Kegelritzel 30, 
das auf der Zwischenwelle 27 ausgebildet ist. Die Achse der 
Zwischenwelle 27 fallt dabei mit der Drehachse des 
Drehkranzes 22 zusammen. 

Wird das vordere Gehauseteil 101 relativ zu dem hinteren 
Gehauseteil 102 gedreht, so wandert das zweite Kegelrad 29 urn 
die Drehachse des Drehkreuzes 22, wobei es stets im Eingriff 
mit dem zweiten Kegelritzel 30 bleibt, so daC in jeder 
Schwenkstellung des vorderen Gehauseteils 101 iiber das 
Ubersetzungsgetriebe 17 eine drehsteife Kraf tiibertragung von 
der Motorwelle 16 zur Bohrspindel 18 erfolgt. In Fig. 2 ist 
die 90° -Schwenkstellung des vorderen Gehauseteils 101 
dargestellt. Die Bohrspindel 18 liegt in einem rechten Vinkel 
zu der Motorwelle 16, und mit der Bohrmaschine kann 
winkelgebohrt werden. Das Minimum des Eckenmafies E, d.h. des 
Abstandes der Achse der Bohrspindel 18 von der vordersten 
Gehausekante, ist bei dieser Ausfuhrung des Kegelradgetriebes 
17 mit Achswinkeln von 45° durch den Durchmesser des zweiten 
Kegelrades 29 festgelegt und kann damit vorteilhaft sehr 
klein gemacht werden. In jeder Vinkelstellung zwischen 0° und 
90o der beiden Gehauseteile 101,102 zueinander werden diese 
durch ein noch zu beschreibendes Rastgesperre drehfest 
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aiteinander verriegelt, so daB die Bchrmaschine eine gut 
handhabbare starre- Einheit bildet. 

Die in Fig. 3 - 5 ausschnittweise dargestellte Bchrmaschine 
„l.t ebenfalls ein als Kegelradgetriebe ausgebildetes 
Obersetzungsgetriebe 17 auf. «i. der Langsschnitt in Fig. 
z.igt, 1st die Trennebene 21 zwischen dem vcrderen 
Gehauseteil 101 u„d dem hinteren Gehauseteil 102 
tch s. der Hctcrwelle 16 bzw. zur Gehauseachse gelegt sc 
^ Orehachse des in der Trennebene angecrdneten Dre ranzes 
2 , lm rechten Vinkel zur Achse der Hctcrwelle 16 steht. 
Entsprechend dieser Lage der Trennebene 21 1st das 
Lelradgetriebe 17 It Achswinkeln 90- ausgefuhrt, wobez dze 
Achse der Zwischenw.lle 27 wiederum -it der Drehachse des 
Drehkranzes 22 fluchtet. Fig. 4 zeigt sine Schnittdarstellung 
der Bchrmaschine gemaB Schnitt IV-IV in Fig. 3. Das 
Gehauseteil 10! be f indet sich in seiner 0= -Orundst, ,lun d 
die Bchrmaschine kann sum Geradebchren benutzt werd en Durch 
Drehen des vcrderen Gehauseteils 10! i. Brehkranz 22 kann dze 
Bchrspindei IS auf Jeden beliebigen Winkel zwischen 
,0. zur Hctcrwelle 16 eingestellt werden. In Fzg. 5 .t d . 
CO-Drehstellung dargestellt. «ie deutlich zu sehen zst wzrd 
das .1.1-1. EckenmaB E durch das erste Kegelrad 26 
und ist damit groBer als bei der Bchrmaschine zn Fzg. 
und 2. 

Wie bei der Bchrmaschine gemaB Fig. 1 und 2 kann das vcrdere 
Gehauseteil 101 in jeder Schwenkstellung zwzschen 0» und 90 
ch ein Pastgesperre am hinteren Gehauseteil 102 arre tzar 
werden. Ein Beispiel fur eine seiches Pastgesperre 31 
der Wnkelbchrmaschine gemaB Fig. 12 cder bei der 
Vinkelbchrmaschine gemaB Fig. 13 schematisch dargest 11 . I 
beid en Fallen besteht das Rastgesperre 31 aus eznem Era 32 
mlt einer Vi.lzahl, ven equidistant angecrdneten Nute 3 und 
el „em Sperrstift -34, der unter Federspannung ezner Druckfede 
35 in eine der Nuten 33 einrastet. Bei dem 
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Ausfiihrungsbei spiel in Fig. 12 ist der Kranz 32 mit Nuten 33 
parallel zur Trennebene 21 im hinteren Gehauseteil 102 
befestigt. Der Sperrstift 34 wird von einem sich senkrecht 
zur Trennebene 21 erstreckenden Schenkel eines Sperrwinkels 
36 gebildet, dessen andsrer Schenkel radial verlauft und 
durch eine Bohrung 37 im vorderen Gehauseteil 101 nach aufien 
vorsteht. Endseitig tragt der zweite Schenkel des 
Sperrwinkels 36 einen Griffknopf 38. Die diesen Schenkel 
konzentrisch umgebende, als Schraubenf eder ausgebildete 
Druckfeder 35 stutzt sich an dem Griffknopf 38 und an der 
Gehausewand des vorderen Gehauseteils 101 ab und driickt 
dadurch den Sperrstift 34 in eine der Nuten 33 des Kranzes 
32. Zum Einstellen einer veranderten Schwenklage der 
'Bohrspindel 18 mit BohrfAitter 20 wird durch Kraf teinwirkung 
auf den Griffknopf 38 der Sperrwinkel 36 in der Bohrung 37 
radial verschoben, so da<3 der Sperrstift 34 aus der Nut 33 
austritt. Nachdem die neue Winkelstellung der Bohrspindel 18 
durch Drehen des vorderen Gehauseteils 101 eingestellt ist, 
wird der Griffknopf 38 wieder freigegeben und die Druckfeder 
35 schiebt den Sperrstift 34 wieder in die entsprechende Nut 
33 ein. 

Das Rastgesperre 31 in der Bohrmaschine gemaS Fig. 13 ist nur 
insoweit modifiziert, als der Kranz 32 mit Nuten 33 parallel 
zur Trennebene 21 im vorderen Gehauseteil 101 befestigt ist 
und der Sperrwinkel 36 mit Sperrstift 34 in einer Bohrung 37 
im hinteren Gehauseteil 102 axial verschieblich gefuhrt ist. 
Im ubrigen stimraen Aufbau und Funktionsweise uberein. 

Bei der Bohrmaschine gemaD Fig. 6 und 7 liegt die Trennebene 
21 zwischen dem vorderen Gehauseteil 101 und dem hinteren 
Gehauseteil 102 wiederum unter einem Winkel von 45° zur Achse 
der Motorwelle 16 bzw. zur Gehauseachse . Das 

Cbertragungsgetriebe 17 ist als zweistufiges Stirnradgetriebe 
ausgebildet, dessen Abtriebswelle 40 uber eine doppelte 
Gelenkwelle 41 mit der Bohrspindel 18 drehsteif verbunden 
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ist. Das zweistufige Stirnradgetriebe 17 weist ein erstes 
Stirnrad 42, das drehfest auf einer im Gehause 10 gelagerten 
Zwischenwelle 43 sitzt und mit einera auf der Motorwelle 16 
drehfest sitzenden ersten Antriebsritzel 44 kammt, und ein 
zweites Stirnrad 45 auf, das drehfest mit der Zwischenwelle 
43 verbunden ist und mit einem an der Zwischenwelle 43 
ausgebildeten zweiten Antriebsritzel 46 kammt. Die drehsteife 
Verbindung zwischen Gelenkwelle 41 und Abtriebswelle 40 ist 
durch ein erste Kardangelenk 48 und die drehsteife Verbindung 
zwischen Gelenkwelle 41 und der Bohrspindel 18 durch ein 
zweites Kardangelenk 47 hergestellt. Die Bohrspindel 18 und 
die Abtriebswelle 40 des Stirnradgetriebes 17 sind dabei 
versetzt zueinander so angeordnet, daB die Achse der 
Gelenkwelle 41 mit der Drehachse des Drehkranzes 22 in der 
Trennebene 21 zusamraenf allt und mit den Achsen von Motorwelle 
16 und Bohrspindel 18 sowohl in der 0° -Grundstellung (Fig. 6) 
als auch in der 90° -Schwenkstellung (Fig. 7) der beiden 
Gehauseteile 101,102 jeweils einen Achswinkel von 45° 
einschlieBt. Das arbeitsspindelseitige Kardangelenk 47 der 
Gelenkwelle 41 liegt dabei in oder nahe der Trennebene 21. 
Wie aus Fig. 6 und 7 ersichtlich, ist dadurch die Gelenkwelle 
41 beim Geradebohren Z-fbrmig, be.im Winkelbohren winkelf ormig 
gefiihrt, wobei durch die Achswinkel von 45° in diesen beiden 
Stellungen sich die Cbertragungsf ehler der Kardangelenke 
47,48 kompensieren. Diese konstruktive Ausfiihrung hat den 
besonderen Vorteil, da!3 fur beide in Jig. 6 und 7 gezeigten 
Stellungen extrem kleine Eckenmafie E verwirklicht werden 
konnen. Allerdings mu(3 man in Kauf nehmen, daB in den 
Zwischenstellungen der Bohrspindel 18, zwischen ihrer 0° - und 
90° -Schwenkstellung, die Ubertragungsf ehler der Kardangelenke 
47,48 sich nicht kompensieren und Drehzahlf ehler auftreten. 
Diese Bohrmaschine wird daher ausschliefilich mit nur diesen 
beiden Schwenkstellungen der Bohrspindel 18, namlich 0° und 
90° , ausgefiihrt . 
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Die in Fig. 8 und 9 aussehnittweise i. «-»«-'^* , 
sc he.atisch dargestellte Bobr.ascbine ist 
identiseb .it der B ohr.aschine S .« Fig. 6 und . t 
Un terscbied, daB in der 0- -GrundsteUung - 
Gebauseteils 101. also in der SteUung '^^jj^ 
Gelenkvelle 41 nicht Z-fdr.ig gefubrt, sondern g.streeU 
und alt der Bohrspindel 18 und der Abtri.b.w.U. 40 de 
emails als zweistufiges Stirnradgetriebe 
Obersetzungsgetriebes 17 Uuchtet. Die Trennebene 2 
si0 b dabei ef»a in der Mitt, der G.lenkv.lle 41. Di. 
Lenkvelle 41 ist auBerde. .it eine. Langenausglexeh 49 
au stattet, der bei. DreHen des vorderen GehauseteUs 10! 

« K,v Verkiirzung der Gelenkwelle 41 
eine Verlangerung bzv,. verwrzun, 

er.oglioht. I. Gegensatz zu der Bohr.asehine ge.a • und 
7 kann bier das Bc.en.aB E bei. Cera * ^ 
klein .emacht werden, da es durch das erste Stirnrad 4. 

tu f igen Stirnradgetriebes IT begrenzt ; ird u„ dx. 
A nordnung des zveiten Stirnrades 45 durcb die .xttx,. La = e 
der Bohrspindel 18 vorgegeben wird. 

Bei der in Fig. 10 und 11 aussehnittweise in Seitenansioht 
derate Uten Bohr.aschine ist das Gehause 10 langs exner 
. ne en rennebene «■ geteilt und das dadurob entsteheno. 
Z • schengehause 103 Uber einen in der Xrenne en. ,2 b~. 
21 . angeordneten Brehkranz (hier nioht zu sehen) .it de. 
L, „ Gehauseteil 101 und.de. binter.n Gehausete, 10 
Trtunden. Bie Trennebenen „.«■ und die in diesen Uegende.. 
b .iden Brehkranze sind so angeordnet, daB xhre 
Brehkranzachsen einen .it den Gehauseachs en von vor er 
G-hauseteil 101 bzv. hintere. Gehauseteil 102 
! t.1 von 2' 5- einschlieBen und sich unter erne, fcinkel - 

If b eid.;: BU Drehachsen der beiden 
Fia 10 nit 51 mit 52 gekermzexchnet . Das %ora 

^"u d das bintere Gehauseteil 102 sind Uber eine hz.r n oh. 
dargestellte FUhrung drebfest .iteinander verbund.n so daB 
ate slob niobt gegeneinander v.rdreben konnen. Bas h«r men. 
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dargestellte Cbertragungsgetrieb. der Bohrmaschine 1st 
rid «r» als zweistufig.s Stirnradg.tri.be ausgefuhrt, ^ 
AbtriebSKelle .it 40 g.k.nnz.ichn.t iat. Abtriebsvelle 40 und 
Bohrsplndel 18 sind wied.ru. uber eine Gel.nkvelle 41 mit den 
beiden Kardsng.lenken 47,48 drehsteif *iteinander verbunden 
Die Gelenkpunkte der Kardangelenk. 47,48 liegen dabei oeweils 
in einer Trennebenen 21,21'. Verzichtet man darauf, so »uB in 
der Gel.nkvelle 41 die Mfllchk.lt eines Langenausgleichs 
vorgesehen verden. 

Z» Verschv.nk.n der Bohrsplndel 18 vird das ZvischengehSuse 
103 gedreht. Dabei kann die Bohrsplndel 18 in jed. b.lieblge 
Schwenkstellung relativ zur G.hauseachs. des hinteren 
Gehaus.t.ils 102 g.schv.nkt und in der Schv.nkst.llung 
verriegelt verd.n. In Fig. 11 1st die 90-Stellung der 
Bohrsplndel 18 zu„ Kinkelbohren dargestellt. Bei dieser 
Bohraaschine 1st ebenso vie in der Bohrmaschine genu,. Fx,. 
und 9 das EckenmaB E beim Geradebohren durch das erste 
Stirnrad begrenzt. Die Anordnung des zveiten Stirnrad.s der 
zveiten Getriebestuf. 1st durch die Lege der Bohrspxn el 18 
vorgegeben und kann bei eine. angestrebten kleinen Eck.nmaA 
„ur einen begrenzten Durchm.ss.r erhalten. Un, eine 
ausreiohendes G.samtttb.rs.tzungsv.rhaltnis zu "< 
unter.u,standen eine zusatzlich. Getriebestuf e erford.rlich. 

Die in Fig. 14 - IS aussehnittv.ise dargestellt. konstruktive 
Ausfuhrung ein.r Bohrmaschine stimmt bezuglich der Lag. der 
lrenn.b.ne 21 zwisoh.n d.m vorderen und hinteren G.nausete 1 
101,102 und der Ausbildung des Ubersetzungsgetrieb.s 1 , als 
' zveistufig.s Kegelradg.tri.be .It Achsvinkeln von 90= mit d.r 
Winkelbohrmaschine gema!) Fig. 3-5 Ub.r.in. D.r dort 
vorhanden. Dr.hkranz i.t hi.r all.rdings durch ein.r. 
Zvisch.nfl.nsch 60 .rs.tzt, der 1. Bereich der trenr.eben. U 
drehbar an ... vorderen G.hauseteil 101 g.halt.n uno drehfest 
.it d.m hinteren Gehauset.il 102 v.rbund.n 1st. Die Drehacns. 
de. zwischenflansches 60 nimmt ein.n Vink.l von 90- zur Achse 
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der Motorwelle 16 ein. Zur drehbaren Halterung des 
Zwischenf lansches 60 an dem vorderen Gehauseteii 101 ist der 
Zwischenflansch 60 zwischen zwei Axiallagern 61,62 
eingespannt, die zusammen mit dem Zwischenflansch 60 una 
einer Abstutzplatte 63 auf einen mit dem vorderen Gehauseteii 
101 verbundenen hohlen Aufnahmestutzen 64 auf geschober. sind. 
Auf die Stirnseite des Aufnahmestutzens 64 ist eine 
Spannplatte 65 mittels durch 66 angedeuteter Gewindeschrauben 
fest verschraubt, die eine die lichte Offnung des 
Aufnahmestutzens 64 freigebende zentrale Bohrung 67 aufweist. 
Die axiale Lange des Aufnahmestutzens 64 ist so bemessen, dafi 
die Abstutzplatte 63 an einer am vorderen Gehauseteii 101 
ausgebildeten Anschlagschulter 68 am Grunde des 
Aufnahmestutzens 64 anliegt und das Axiallager 61 sich 
zwischen dieser Abstutzplatte 63 und dem Zwischenflansch 60 
und das Axiallager 62 sich zwischen dem Zwischenflansch 60 
und der Spannplatte 65 abstutzt. Der Zwischenflansch 60 ist 
etwa kappenformig ausgebildet und tragt in der Stirnflache 
seines dem vorderen Gehauseteii 101 zugekehrten verdickten 
Randbereiches 601 eine Kut 69, in welcher ein an den vorderen 
Gehauseteii 101 sich anlegender Dichtungsring 70 aufgenommen 
ist. Der Dichtungsring 70 ist so angeordnet, da(3 er die 
Relativvercrehung zwischen vorderem Gehauseteii 101 und 
Zwischenflansch 60 nicht behindert oder extrem schwergangig 
macht, so dafl der Zwischenflansch 60 von Hand gegenuber dem 
vorderen Gehauseteile 101 leicht gedreht werden kann- Durch 
die Verspannuhg des Zwischenf lansches 60 zwischen den beiden 
Axiallagern 61,62 ist das bei Relativbewegung zwischen 
vorderen Gehauseteii 101 und Zwischenflansch 60 in der 
Trennebene 21 auftretende Spiel extrem gering, und der Spalt 
zwischen vorderem Gehauseteii 101 und Zwischenflansch 60 liber 
den Dichtungsring 70 in jeder Drehstellung des vorderen 
Gehauseteils 101 ist zuverlassig staubdicht abgedichret. 

Der vordere Gehauseteii 101 mit der daran befesrigten 
Baueinheit aus Zwischenflansch 60, Axiallagern 61,62 und 
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Spannplatte 65 wird auf das in diesem Bereich topfformige « 
hintere Gehauseteil 101 pafigenau aufgesetzt, wobei der 
hintere Gehauseteil 102 bei 71 mit einem ringf ormigen 
Vorsprung in eine umlaufende PaOnut im hinteren Gehauseteil 
102 eingreift. Der Auf nahmestutzen 64 ubergreift mit Spiel 
den vorderen Teil der im hinteren Gehauseteil 102 gelagerten 
Zwischenwelle 27 des Ubertragungsgetriebes 17 etwa bis hin zu 
dem ersten Kegelrad 26, das drehfest auf der Zwischenwelle 27 
sitzt und mit dem mit der Motorwelle 16 drehfest verbundenen 
ersten Kegelritzel 28 kammt . Am Schlufl der Auf setzbewegung 
des vorderen Gehauseteils 101 mit Zwischenf lansch 60 kommt 
das am freien Ende der Zwischenwelle 27 ausgebildete svelte 
Kegelritzel 30 in Eingriff mit dem auf der Bohrspindel 18 
drehfest sitzenden zweiten Kegelrad 29. Die Bohrspindel 18 
mit dem daran befestigten Bohrfutter 20 ist iiber ein 
Kugellager 19 und ein Rollenlager 19* wiederum drehbar im 
vorderen Gehauseteil 101 aufgenommen. Nach Aufsetzen des 
vorderen Gehauseteils 101 auf den hinteren Gehauseteil 102 
wird der Zwischenf lansch 60 mittels Schrauben 72, (Fig. 15) 
am" hinteren Gehauseteil 102 festgesetzt. Damitist der 
vordere Gehauseteil 101 in der Trennebene 21 drehbar am 
hinteren Gehauseteil 102 befestigt. Vie in Fig. 15 angedeutet 
ist, betragt der Schwenkbereich des vorderen Gehauseteils 101 
mit Bohrspindel 18 225°, die Bohrspindel 18 kann also bis zu 
einem Vinkel von 112,5° zur Achse der Motorwelle 16 nach 
beiden Seiten verschwenkt werden. 

In dem Schwenkbereich von 225° des oberen Gehauseteils 101 
ist eine Rastung in Winkelschritten von 22,5° vorgesehen, in 
velcher das obere Gehauseteil 101 am unteren Gehauseteil 102 
starr festgelegt werden kann. Hierzu ist wiederum ein in 
Fig. 15 und 16 dargestelltes Rastgesperre 31" vorgesehen, das 
ahnlich wie bei dem Ausf uhrungsbeispiel geraaB Fig. 12 aus 
einem hier an dem Zwischenf lansch 60 undrehbar gehaltenen 
Kranz von aquidistant, in Vinkelschritten von 22,5° 
angeordneten- Rastausnehmungen 73 und zwei im vorderen 


WO 92/20491 


PCI7DE92/00360 


- 16 - 

Gehauseteil 101 radial verschieblich gehaltenen Sperrstif ten 
besteht, von denen in Fig. 16 der eine Sperrstif t 74 zu sehen 
ist. Die Rastausnehmungen 73 sind unmittelbar am 
Zwischenflansch 60 ausgearbeitet . Eine Rastausnehmung 73 ist 
auch in Fig. 14 zu sehen. Jede Rastausnehmung 73 ist in 
Radialrichtung of fen, so daC die Sperrstif te 74 durch 
Radialverschiebung aus den Rastausnehmungen 73 ausgeschoben 
werden konnen oder in diese unter Federdruck eingreifen. Wie 
aus Fig. 16 fur den einen Sperrstif t 74 zu sehen ist, sind 
beide Sperrstifte 74 diametral gegenuberliegend am vorderen 
Gehauseteil 101 radial verschieblich angeordnet. Jeder 
Sperrstift 74 wird von dem freien Ende eines Eiigels 75 
(Fig. 16) gebildet, der mit einer gegenuber dem Sperrstift 74 
um 90° abgewinkelten Gle'itstange 76 in einer quer zur 
Bohrspindel 18 ausgerichteten Fuhrung 77 im vorderen 
Gehauseteil 101 gleitend einliegt. An die Fuhrung 77 schlieBt 
sich nach auflen eine im Durchmesser vergroCerte sackartige 
Aufnahmebohrung 78 fur einen Entriegelungsknopf 79 an, der am 
freien Ende der Gleitstange 76 befestigt ist und in der 
Verriegelungsstellung des Sperrstiftes 74 aus der 
Gehausekontur vorsteht. Eine auf der Gleitstange 76 
aufgeschobene zylindrische Druckfeder SO sturzt sich 
einerseits am Grunde der Aufnahmebohrung 78 und andererseits 
am Entriegelungsknopf 79 ab und erzeugt so eine den 
Sperrstift 74 in die Rastausnehmung 73 hineinschiebende 
Ruckstellkraft. Vie aus Fig. 15 zu erkennen ist, sind die 
beiden Entriegelungsknopf e 79 fur die beiden Sperrstifte 74 
quer zur Bohrspindel 18 ausgerichtet und liegen miteinander 
fluchtend am vorderen Gehauseteil 101 einander so gegenuber, 
daB sie zwischen Daumen und Finger einer Hand gegriffen und 
auf einander zu bewegt werden konnen. Durch diese Eewegung 
wird das Rastgesperre 31" entriegelt, und der vcrdere 
Gehauseteil 101 kann in eine gewiinschte Schwenkstellung 
uberfuhrt werden. Ist diese Schwenkstellung erreicht, so 
werden die beiden Entriegelungsknopf e 79 freigegeben, und die 
Sperrstifte 74 werden durch die Druckfedern 80 autoraatisch in 
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die diametral gegeniiberliegenden Rastausnehmungen 73 
eingeschoben. Der vordere Gehauseteil 101 mit Bohrspindel 13 
ist in der gewahlten neuen Arbeitsstellung vieder undrehbar 
festgelegt. Die Ausbildung des Rastgesperres 31" mit zwei 
gleichzeitig zu betatigenden Entriegelungsknopfen 79 hat den 
Vorteil, dal3 eine unbeabsichtigte Entriegelung des 
Rastgesperres 31" vahrend des Arbeitens mit der Bohrmaschine 
auch dann nicht moglich ist, werin versehentlich der eine 
Entriegelungsknopf 79 eingedruckt wird. 

In Fig. 14 ist noch ein verstellbarer Tief enanschlag 81 zu 
sehen, der am hinteren Gehauseteil 102 gehalten ist. Mit den 
Tiefenanschlag 81 laflt sich die gewiinschte Bohrtiefe 
einstellen. 


30 


35 
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Anspriiche 


1. Handgefiihrtes Elektrowerkzeug , insbesondere 

Bohrraaschine , mit einem Gehause, mit einera im Gehause 
aufgenomroenen Elektromotor mit zur Gehauseachse 
paralleler Motorwelle und mit einer vera Elektromotor 
uber ein Ubersetzungsgetriebe angetriebenen 
Arbeitsspindel, die im Gehause drehbar gelagert ist und 
an ihrem aus dem Gehause vorstehenden Spindelende eine 
Werkzeugauf nahme , insbesondere ein Bohrf utter, tragt, 
dadurch gekennzeichnet,.dafl das Gehause (10) langs einer 
Trennebene (21) geteilt ist, dafS zvischen dem vorderen, 
das Lager (19) fur die Arbeitsspindel (18) enthal tender. 
Gehauseteil (101) und dem hinteren, den Elektromotor 
(15) enthaltenden Gehauseteil (102) eine relative 
Schwenkbarkeit derart vorgesehen ist, dafi die im 
vorderen Gehauseteil (101) vorstehende Arbeitssspindel 
(18) jeden Winkel zwischen 0° und 90° oder mehr zur 
Motorwelle (19) bzw. Gehauseachse einzunehmen vermag, 
daB ein manuell ent- und/oder verriegelbares 
Rastgesperre (31; 31"; 31") zum Arretieren der 
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Gehauseteile (101,102) in einer gewahlten 
Schwenkstellung vorgesehen ist unci daB im 
ttbersetzungsgetriebe (17) eine drehsteife 
Kraf tubertragung von der Motorwelle (16) des 
Elektromotors (15) zu der Arbeitsspindel (18) in jeder 
Schwenkstellung der Gehauseteile (101,102) realisiert 
ist. 

2. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichne t , 
daB in der Trennebene (21) zwischen den beiden 
Gehauseteilen (101,102) ein Drehkranz (20) angeordnet 
ist und daB die Trennebene (21) so gelegt ist, daB die 
Drehachse des Drehkranzes (22) einen Winkel von 90° zur 
Achse der Motorwelle (16) einschlieBt. 

3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB in der Trennebene (21) zwischen den beiden 
Gehauseteilen (101,102) ein Drehkranz (22) angeordnet 
ist und daB die Trennebene (21) so gelegt ist, dafl die 
Drehachse des Drehkranzes (22) einen Winkel von 45° zur 
Achse der Motorwelle (16) einschlieBt. 

4. Elektrowerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Cbersetzungsgetriebe (17) als 
zweistufiges Kegelradge triebe ausgefiihrt ist, dessen 
erstes Eegelrad (26) drehfest auf einer im hinteren 
Gehauseteil (102) gelagerten Zwischenwelle (27) sitzt 
und mit einem auf der Motorwelle (16) drehfest 
gehaltenen ersten Kegelritzel (28) kammt und dessen 
zweites Kegelrad (29) drehfest auf der Arbeitsspindel 
(18) sitzt und mit einem auf der Zwischenwelle (27) 
starr befestigten zweiten Kegelritzel (30) kammt. 

5. Elektrowerkzeug nach Anspruch 2 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Kegelradgetriebe (17) mit 
Achswinkeln von 90° ausgefiihrt ist. 
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Elektrowerkzeug nach Anspruch 3 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kegelradgetriebe (17) mit 
Achswinkeln von 45° ausgefuhrt ist. 

Elektrowerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ubertragungsgetriebe (17) als Stirnradgetriebe 
ausgefuhrt ist, dessen Abtriebswelle (40) uber eine 
doppelte Gelenkwelle (41) mit der Arbeitsspindel (18) 
drehfest verbunden ist und dafi die Arbeitsspindel (18) 
und die Abtriebswelle (40) des Stirnradgetriebes (17) 
versetzt zueinander so angeordnet sind, daB die Achse 
der Gelenkwelle (41) mit der Drehachse des Drehkranzes 
(22) zusammenfallt und mit den Achsen von Abtriebswelle 
(40) des Stirnradgetriebes (17) und Arbeitsspindel (18) 
in der Grundstellung und in der 90° -Schwenkstellung der 
beiden Gehauseteile (101,102) zueinander jeweils emen 
Achswinkel von 45° einschlieBt. 

t Elektrowerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das arbeitsspindelseitige Gelenk (47) der 
Gelenkwelle (41) etwa in der Trennebene (21) lxegt. 

3 Elektrowerkzeug nach Anspruch 3", dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ubersetzungsgetriebe (17) als Stirnradgetriebe 
ausgefuhrt ist, dessen Abtriebswelle (40) uber eine 
doppelte, mit einem Langenausgleich (49) versehene 
Gelenkwelle (41* > mit der Arbeitsspindel (18) drehfest 
verbunden ist, und daB die Arbeitsspindel (18) und dx. 
Abtriebswelle (40) des Stirnradgetriebes (17) so 
angeordnet sind, daB in der Grundstellung der beiden 
Gehauseteile (101,102) deren beide Achsen miteinander 
f luchten. 

10 Elektrowerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet 
daB die Mitte der Gelenkwelle (41) in etwa in der 
Trennebene (21) liegt. 
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11. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daO das Gehause (10) langs einer weiteren Trennebene 
(21") geteilt ist und das dadurch entstehende 
Zwischengehause (103) liber je einen Drehkranz (22) mit 
den beiden Gehauseteilen (101,102) verbunden ist, dafl 
die Trennebenen (21;21») so ausgerichtet sind, dafi die 
Drehachsen (51,52) der beiden in den Trennebenen 
(21,21') liegenden Drehkranze mit der Gehauseachse des 
vorderen Gehauseteils (101) bzw. mit der Gehauseachse 
des hinteren Gehauseteils (102) einen Winkel von jeweils 
22,5« einschlieCen und sich unter einem Winkel von 45° 
schneiden, dafi der vordere und hintere Gehauseteil 
(101,102) drehfest miteinander verbunden sind und daC . 
das Ubersetzungsgetriebe (17) als Stirnradgetriebe 
ausgefuhrt ist, dessen mit der Gehauseachse des hinteren 
Gehauseteils (102) fluchtende Abtriebswelle (40) uber 
eine. doppelte Gelenkwelle (41) mit der mit der 
Gehauseachse des vorderen Gehauseteils (101) fluchtenden 
Arbeitsspindel (18) drehfest verbunden ist. 

.12. Elektrowerkzeug nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, daD die Gelenkpunkte (47,48) der 
Gelenkwelle (41) jeweils in den Trennebenen (21,21') 
liegen. 

13. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 1 - 10, dadurch 
gekennzeichnet, dalJ das Rastgesperre (31;31') einen an 
dem einen Gehauseteil (101 bzw. 102) parallel zur 
Trennebene (19) angeordneten Kranz (32) rait einer 
Vielzahl von aquidistant angeordneten Nuten (33) und 
einen im anderen Gehauseteil (102 bzw. 101) 
angeordneten, radial gegen die Kraft einer 
Ruckstellfeder (35) verschiebbaren Sperrstift (34) 
aufweist, der unter der Wirkung der Ruckstellfeder ,( 35 ) 
in die-Nuten (33) eingreift. 
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14. Elektrowerkzeug nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daQ der Sperrstift (34) von dem einen 
senkrecht 2um Kranz (32) sich erstreckenden Schenkel 
eines Sperrwinkels (36) gebildet ist, dessen anderer 
dazu rechtwinklig verlaufender Schenkel durch eine 
Bohrung (37) im Gehauseteil (101 bzw. 102) nach auGen 
vorsteht und endseitig einen Griffknopf (38) tragt, und 
dafl die RUckstellfeder (35) als eine den anderen 
Schenkel konzentrisch umgebende Druckfeder (35) 
ausgebildet ist, die sich zwischen dem Griffknopf (38) 
und der Gehausewand des Gehauseteils (101 bzw. 102) 
abstutzt 1 

15. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-14, dadurch 
gekennzeichnet, daI3 der Drehkranz (22) von einer Ringnut 
(24) in dem einen Gehauseteil (102) und von einer 
spiegelbildlichen Ringnut (23) in dem das eine 
Gehauseteil (102) ubergreif enden anderen Gehauseteil 
(101) gebildet ist und daC der von den beiden Ringnuten 
(23,24) gebildete Ringkanal mit Kugeln (25) ausgefullt 
ist. 

16. Elektrowerkzeug nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dali zum Einlegen der Kugeln (25) in den 
Ringkanal (23,24) im Nutgrund einer Ringnut (23,24) eine 
Fulloffnung mundet , die nach Einfullen der Kugel (25) 
verschliefibar ist. 

17. Elektrowerkzeug nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daO die beiden Ringnuten (23,24) jeweils 
einen dreieckf ormigen Querschnitt aufweisen und mit 
ihrer Grundseite deckungsgleich auf einanderliegen. 
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18. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB im Bereich der Trennebene (21) zwischen den beiden 
Gehauseteilen (101,102) ein Zwischenf lansch (60) 
angeordnet ist, der drehbar an dem vorderen Gehauseteil 

(101) gehalten und drehfest mit dera hinteren Gehauseteil 

(102) verbunden ist, und daB die Trennebene (21) so 
gelegt ist, daB die Drehachse des Zwischenf lansches (60) 
einen Winkel von 90° *zur Achse der Motorwelle (16) 
einschlieBt . 

19. Elektrowerkzeug nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Zwischenf lansch (60) zwischen 
zwei in Achsrichtung des Zwischenf lansches (60) 
hintereinander angeordneten Axiallagern (61,62) 
eingespannt ist, daB sich das eine Axiallager (61) am 
vorderen Gehauseteil (61) und das andere Axiallager (62) 
an einer Spannplatte (65) abstutzt, die am vorderen 
Gehauseteil (101) befestigt ist, und daB der 
Zwischenf lansch (60) am hinteren Gehauseteil (102) 
verschraubt ist, 

20. Elektrowerkzeug nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zwischenf lansch (60) gegeniiber 
dem vorderen Gehauseteil (101) abgedichtet ist, z.E. 
mittels eines im Zwischenf lansch (60) einliegenden 
Dichtungsrings (70). 

21. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 18 - 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenf lansch (60) 
randseitig dicht auf dem hinteren Gehauseteil (102) 
aufliegt . 

22. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 18-21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ubersetzungsge tr iebe 
(17) als zweistufiges Kegelradge triebe mit Achswinkeln 
von 90° ausgefiihrt ist, dessen erstes Kegelrad (26) 
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drehfest auf einer im hinteren Gehauseteil (102) 
gelagerten, mit der Drehachse des Zwischenf lansches '(-60) 
fluchtenden Zwischenwelle (27) sitzt und mit einem auf 
der Motorwelle (16) drehfest gehaltenen ersten 
Kegelritzel (28) kammt und dessen zweites Kegelrad (29) 
drehfest auf der Arbeitsspindel (18) sitzt ur.d mit einem 
auf der Zwischenwelle (27) starr befestigten zweiten 
Kegelritzel (30) kammt. 

23. Elektrowe'rkzeug nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Spannplatte (65) auf der 
Stirnseite eines mit dem vorderen Gehauseteil (101) 
verbundenen hohlen Auf nahmestutzens (64) mit diesem 
verschraubt ist, auf dem die Axiallager (61,62) mit 
Zwischenflansch (60) aufgeschoben sind, und daO der 
Aufnahmestutzen (64) einen Teil der Zwischenwelle (27) 
des Kegelradgetriebes (17) iibergreift. 

24. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 18 - 23, 
dadurch gekennzeichnet, daO der vordere Gehauseteil 
(101) mit Arbeitsspindel (18) gegenuber dem hinteren 
Gehauseteil (102) iiber einen Winkelbereich von insgesamt 
225° schwenkbar und in Winkelschritten von jeweils 22, 5° 
verriegelbar ist. 

25. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 18-24, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Rastgesperre (31") einen 
an dem Zwischenflansch (60) undrehbar gehaltenen Kranz 
von aqudistant angeordneten Rastausnehmungen (73) und 
zwei im vorderen Gehauseteil (101) radial verschieblich 
gehaltene Sperrstifte (74) aufweist, die in diametral 
gegenuberliegenden Rastausnehmungen (73) eingreifen und 
iiber zwei am vorderen Gehauseteil (101) quer zur 
Arbeitsspindel (18) einander fluchtend gegenuberliegende 
Entriegelungsknopfe (7S) zum Ausheben aus den 
Rastausnehmungen (73) gegen die Kraft einer 
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Ruckstellfeder (80) verschiebfaar sind, und daB die 
beiden Entriegelungsknopf e (79) am vorderen Gehauseteil 
(101) so angeordnet sind, dafi sie zwischen Daumen und 
Finger einer Hand zur gegensinnigen Verschiebebewegung 
gegriffen werden konnen. 
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